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. Formation des Argiles Bigarrées du Tortonien (MS)

.'. ] Formation des Sables Fauves du Serravallien (M4)
Lhs!
Formation des Sables Fauves du Langhien-Serravallien (M3)

Molasses du Burdigalien (M2ciM)

[- Molasses du Burdigalien (M2bM) ]

Molasses du Burdigalien (M2aM)
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Graphique - Min, Moy, Max Elévation : 86, 120, 152 m

Totaux des plages de valeurs - Distance ; 3.88 km Gain/perte d'élevation 1 932 m -951m Pente maximale ; 17.0%, -14 5%  Pente moyenne - & 7%, -4.2%
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Calcaires Llacustres blanes

Molasses de type Armagnac : argiles carbonatées.

Calcaire gris de UAgenais : calcaires palustres et
Lacustres gris & beige clair

Marnes & Osfrea aginensis : arqgiles carbonatées

Calcaire blane de I'Agenais : calcaires Lacustres blances

Molasse de l'Agenais supérieure : argiles




Sables fauves marins

Molasses et calcaires
continentaux de ’Armagnac

Calcaire continental gris de 'Agenais

Marnes marines a Ostraea aginensis

Calcaire continental blanc de '’Agenais

sédimentakion
marine

sedimentation
continentale
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Geologie externe : évelution des paysages

Objectifs scientifiques

Les éléves découvrent la structure superficielle de la planéte Terre et
les phénomeénes dynamiques extemnes.

11 s’agit de montrer que :

- des changements s’ effectuent a la surface de la Terre ;

- le modelé du paysage s'explique principalement par I'action de

Objectifs édncatify

Le paysage étudié, qui est un cadre de vie pour 'Homme, est aussi
soumis a son action. Il en exploite les ressources. Les phénomenes
qui s'y déroulent peuvent engendrer des risques pour I'Homme lui-
méme.

I’eau sur les roches |
" fa reconstitution de paysages anciens est
| I’application du principe d’actualisme.

I L>étude des fossiles prépare I'approche du concept d’évolution. La
| classification amorcée en classe de sixiéme s'enrichit avec les

rendue possible par

Cette partie est I'occasion de réfléchir aux conséquences @ plus ou
moins long terme de 'action de 'Homme sur les paysages en
recherchant une gestion durable de I’ environnement géologique.

Connaissances

Capacités déclinées dans une situation
d'apprentissage

Commentaires

Les roches, constituant le sous-sol, subissent &

la surface de la Terre une érosion dont I'eau est
le principal agent.

Les roches résistent plus ou moins a l'action de
I'eau.

Le modelé actuel du paysage résulte de I'action |
de I’eau sur les roches, du transport des |
particules et de leur accumulation sur place. |
La sédimentation correspond essentiellement aul|
dépét de particules issues de ' érosion.

Les sédiments sont 4 1’origine des roches
sédimentaires.

Les roches sédimentaires peuvent contenir des
fossiles : traces ou restes d’ organismes ayant
vécu dans le passé.

Les observations faites dans les milieux actuels,
transposées aux phénoménes du passé,
permettent de reconstituer certains ¢léments des
paysages anciens
[ Les roches sédimentaires sont done des
archives des paysages anciens.

L’action de 'Homme, dans son environnement
geologique, influe sur I'évolution des paysages.

L’Homme préléve dans son environnement
géologique les matériaux qui lui sont
nécessaires ef prend en compte les
conséquences de son action sur le paysage.
L’Homme peut prévenir certaines catastrophes
naturelles en limitant I érosion.

| dépét des particules.

Observer, recenser et organiser des
informations pour identifier les éléments
significatifs du modelé dans un paysage local.
Présenter ces informations sous une forme
appropriée.

Exprimer 4 I écrit les résultats d'une
recherche sur le terrain.

Formuler des hypothéses sur les effets de I’eau
sur des roches.

Participer 4 la conception d’un protocole et le
mettre en ceuvre afin de mettre en relation les
propriétés des roches et les modelés observés.
Valider ou invalider les hypothéses formulées.
Mettre en ceuvre un rais onnement pour
expliquer le modelé du paysage a partir des
observations et des expériences.

Participer a la conception et la mise en ceuvre
d’une maquette modélisant le transport et le

Percevoir la différence entre réalité et
simulation (modélisation) afin de réfléchir 4 la
validité d'une maquette.
Observer, recenser ef organiser des
Formuler des hypothéses afin de relier les |
indices géologiques 4 un paysage ancien. |
QObserver, recenser et organiser des |
informations afin de déterminer un organisme |
fossile. |
Observer, recenser et organiser des |
informations afin de placer un organisme |
fossile dans la classification. |
Meltre en ceuvre un raisonnement pour décrire |
les conditions et le milieu de dépét d'un |
sédiment ancien. |
| Cbserver. recenser et organiser des |
informations afin de comprendre la nécessité
d’exploitation de matériaux géologiques et de
percevoir les effets de cefte exploitation sur
I'environnement.
Observer, recenser et organiser des
informations relatives au risque d’accidents
naturels (glissements de terrain, inondations,
effondrements, éboulements...).

La géologie étant une science de terrain, on
s'appuie sur un exemple local, 4 partir
d’observations de terrain.

L’¢tude de fossiles réalisée dans cette partie
prépare I'approche de la notion d'évolution
développée en classe de troisiéme.

Sont exclhus :

- la description pour elle-méme des paysages,
T'explication globale du paysage choisi, I'étude
typologique des paysages ;

- I'étude détaillée des processus de
fossilisation ©

- I'étude pour elle-méme des roches et de leurs
propriéteés ;

- I%étude pour elle-méme de cartes ;

- I'¢tude de la formation d’un matériau et de son
exploitation ;

- I'altération chimique des roches ;

- la notion de cycle sédimentaire ;

- la recherche de corrélations régionales dans la
reconstitution de paysages.

Thémes de convergence : développement
durable, sécurité

BW 2

E des or

Objectifs scientifiques
La mise en évidence de l'origine des roches sédimentaires, la
reconstitution d'un paysage ancien onl déja introduit I'idée d'un lien

i et histoire de la Terre

-de montrer I'existence de relations d'interdépendance cntre les
transformations de la Terre ct celles du monde vivant et d'aborder
par ce biais le probleme des crises de la biodiversité et de leurs
causes &

entre I'histoire de la Terre et celle de la vie et I'idée de cha

au cours des temps. L'étude de quelques exemples significatifs doit
notamment permettre |

-d’aticindre un premicr niveau de formulation de la théoric de
I"évolution des organismes vivants au cours des temps géologiques
présentée sous la forme d’un arbre unique ;

-de donner un apercu de la théorie expliquant ces faits : variation
aléatoire duc aux mécanismes de I'hérédit¢ puis sclection par le
milicu des formes les plus adaptées ;

- d’aboutir & la recherche d'unc explication au niveau génétique par
le réinvestissement des acquis de la partic Diversité et unité des étres
humains ;

- de montrer que la classification scientifique actuelle se fonde sur la
théorie de 1'évolution.

Objectifs éducatifs

Celte partie sera I'occasion de développer chez les éléves un esprit
critique el une counaissance des enjeux concemant plus
particulicrement la disparition d’espéces, les variations de 1'effet de
serre au cours du temps ct Iinflience de I'Homme sur la
biodiversit¢.

P dacling

dans une

Connaissances d 4

Commentaires

I Les roches archives géologiq
jmontrent que, depuis plus de trois milliards
jd"annces, des groupes d'organismes vivanis
jsont apparus, se sont développés, ont régresse.
¢t ont pu disparaitre.

geologiques.

ILes especes qui constituent ces groupes.
|apparaissent et disparaissent au cours des temps
j2éologiques. Leur comparaison conduit a
jimaginer entre elles une parenté, qui sexplique
jpar I’évolution,

| Au cours des temps géologiques, de grandes
jcrises de la biodiversité ont marqué
j1"¢évolution ; 4 des extinctions en masse
hsnceedent des périodes de diversification, . _

Observer, recenser et organiser des
informations afin d'¢tablir le renowvellement | 1a théoric de 1'évolution ¢t 4 la connaissance
des groupes et des espéces au cours des temps | des grandes ¢lapes de I'histoire de la Terre,

A I'école primaire, les éléves ont é1¢ préparés a

En classe de troisiéme, elles peuvent également
prendre appui sur les acquis des classes
antérieures

-en classe de sixieme, la partie Diversité,
parentés et unités des organismes vivants ©

- en classe de cinquieme, les parties (réologie
externe : évolution des paysages, Respiration el
occupation des milieux de vie

-en classe de quatriéme, les parties /. ‘activité
interne du globe, el Reproduction sexuce et

La cellule, unité du vivant, ct I'universalité du
support de 1'information génctique dans tous
les organismes, Homme compris, indiquent
sans ambigiiité une origine primordiale
commune.

I'évolution

Une espece nouvelle présente des caractéres
ancestraux ct aussi des caracltres nouveaux par
rapport a une espéce antéricure dont clle scrait
issue.

L Homme, en tant qu'espéce, est appanu sur la
Terre en s'inscrivant dans le processus de
I"évolution,

L’apparition de caractéres nouveaux au cours
des générations suggére des modifications de
I'information génétique : ce sont les mutations.

Obscrver, recenser ct organiscr des
informations afin d'¢tayer la théoric de

Observer, recenser et organiser des
informations afin d'établir une relation de
parenté entre les especes.

Situcr dans lc temps des découveries
scientifiques en étudiant des textes historiques
concernant I'évolution.

maintien des espéces dans les miliewx.
Sont exclus :
- la construction d'un arbre d’¢volution ;

- tous les termes génétiques n’ayant pas ¢té
définis dans la partie « Diversité et unité¢ des
¢étres humains » ;

- les notions d'homologie et familles
multigéniques ;

- la liste exhaustive des groupes présents i des
époques données ;

- I'¢tude détaillée, pour clic-méme, des picces
squelettiques des Vertébrés ;

- Iévolution de la lignée humaine ;

- I"étude exhaustive des mécanismes de

ILa succession des formes vivantes et des
Itransformations géologiques ayant affecté la
Isurface de la Terre depuis son origine, sont

Situer dans le temps sur une frise
chronologique quelques repéres jalonnant
I"histoire des organismes vivants, quelques

jutilisées pour subdiviser les temps géoll reperes d'évé

le temps géologique.

permettant de découper

I’évolution.

Théme de convergence : Méléorologic ct
climatologic

Direction générale de I'Enseignement scolaire
Bureau des programmes d’enseignement
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Les tamis

Les loupes binoculaires

Une caméra pour loupe binoculaire

Clés de détermination
des fossiles
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Rongeurs et lagomorphes du Miocéne inférieur de
Béon 2 (MN4, Montréal-du-Gers, SW France)

Rodents and lagomorphs from the early Miocene of Béon 2
(MN4, Montréal-du-Gers, SW France)

Christian Bulot®*, Pierre-Olivier Antoine "4,
Francis Duranthon®-f

* 8, chemin du Bots-des-Rogers, 17810 Nisuldes Saptas, France
b Ups (SVI-OMP), LMTG, wniversité de Toulouse, 14, avenue Ed;unm’-ﬂ&l,

31400 Tolowse, France
© CNRS, LMTG, wniversité de Toulowse, 14, avene Edoward-Balin,
3140 Tovilowse, France
9 IRD, LMTG, wuiversité de Toulowse, 14, avenus Edouard-Belin,
314Q0 Toulowse, Franoe
* Laboratoi re o' dude &t o ion du patrimot fversité de Toulouse, Wi éum

d'histoire nat relle de Towlowse, 39, alléar Kules- Gres de, 31Q00 Tovlonise, France
¥ Mus dum d'histoire nanoelle de Toulowse, 35, alldes Jules- Ghoes de,
3140 Teulowse, France

Disporible sur Intemet le 4 octobre 2006

Résumé

Prés de 200dents isolées de micromammiféres (rongeurs, lagomorphes) récaltées par lavage-tamisage
dans le gisement arléanien moyen de Béon2 (Mantréal -du-Gers, SW France) sont décrites. La faune de
rongeurs comprend huit espéces, magontairement rapportées aux myomorphes, avec le cncétidé Demo-
cricefodon of. fispanicus, l2 mélissiodontids Melissiodon sp., les glindés Pervdpromys murinws (Pamel ),
Pseudodryomys off. iericus, Pseudodrypomys of. simplicidens et Glirudinus modestus (Dehm), ainsi que
"gomyidé Ligerimys of. florancei. Les sciuromarphes sont seul t rep He us rubri-
cafi Crusafont, Villalta et Truyols. Pour les lagomarphes, deux morphes dentaires attribués & I'ochotonidé
Prolagus Pomel sont pré a Béon2, correspondant aux espécas Prolagus oeningensis (Kanig) et P. aff.
vasconiensis. Du point de vue tiostratigraphique, cette &tde confirme 1a position de Béon2 i 1a base de
la M4, le gisement ast plus ancien que les sites voising de Pellecahus, Béon 1, La Romieu et Bézian

* Auteur cormspordant.
Adresse e-mal ; bulotc@wanadoo fr (C. Bulot).

0753-2860% — see front matter @ 2009 Elsevier Masson SAS. Tous dmits résarvés.
doi:10.10164 annpal 200506 003
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> Aprés midi d’accueil et de formation des enseiqgnants

Cette journée sera organisée en septembre sur le site de Montréal-
La formation sera orqganisée par les enseignants missionnés et un
paléontologue du Muséum-

Au cours de cette demi-journée les enseignants visiteront le site,
se verront présenter les techniques de fouille, et récupéreront les
documents pédagogiques nécessaires a leur projet ainsi qu’une
quantité de sédiment suffisante pour leur travail en classe avec les
éléves-




> Séance 1 : Lavage et travail sur les sédiments

- lavage des sédiments

Le but de cette manipulation est d’éliminer au maximum I’argile pour rendre les éventuels
fossiles visibles a la loupe: A la fin du lavage les résidus sont mis a sécher pour la séance de la
semaine suivante (il faut au moins 3 jours pour un séchage complet)-




- les sédiments, origines et informations
qu’ils apportent sur le site

Au cours de cette partie les éléves peuvent
travailler sur la nature géologique des sédiments
récoltés (leur taille, leur couleur, leur
composition), et rapprocher les informations
trouvées de la situation du site (carte ou Google
earth) pour essayer de relier ces indices géologiques
au paysage du site au moment du dépét-

dimension de

> particules
)'10,6 01 0,01 01 1 10 100 1000 (o rarm)
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La conclusion de cette séance est la reconstitution
du paysage de Montréal du Gers au Miocéne-



> Séance 2: tamisage et identification des fossiles

Les éléves vont pouvoir travailler sur les sédiments
secs© Pour trier les éléments en fonction de leur
taille ils vont procéder a plusieurs tamisages pour
séparer les différents sédiments en fonction de leur
taille-

Les éléves s’organisent alors en qgroupes autour de
loupes, loupes binoculaires et microscopes pour
séparer les fossiles des sédiments-

Exemples de refus de tamis de différentes tailles



A l'aide des clés de détermination fournies par le Muséum de Toulouse, les
éléves vont identifier les fossiles récoltés, les mesurer et les photographier: lls
vont ensuite compter les différents étres vivants trouvés-




Séance 3 : reconstitution de I’histoire du site

L’étude de la nature des
sédiments (séance 1), de la
faune et de la flore (séance
3) permet de se représenter
le paysage de Montréal du
Gers pendant une période
géologique, qui pour les éléves
n’est pas encore datée:

Les éléves vont donc au cours
de cette séance essayer de lui
donner un dge en compilant
les données géologiques des
couches situées au-dessous et
au-dessus- Ils aborderont ainsi
les notions de stratigraphie
et de datation relative:

Pour finir ils auront a
reconstituer I’histoire du site
du miocéne jusqu’a nos jours

(doc)-

Sables fauves marins

* Gisement de Montréal du Gers

Molasses et calcaires
continentaux de I'Armagnac

Calcaire continental gris de I'’Agenais

Marnes marines a Ostraea aginensis

Calcaire continental blanc de I'Agenais


















Sedimentation Lacusgtre




Alteration




Apports fluvio-Lacustres
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Apports grossiers




Consgolidation
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Sedimentation CLacugtre




> Séance 4: Visite du site de Montréal du Gers avec les éléves

Site paléontologique de
Montréal-du-Gers

Un géosite d'intérét international

Ungéodieesti du fat de son caractire unique
et/ou atif pour c lagéologie et I de lavie.
Legi visiter pré grand intérét lié
I'histoire de la vie en région Midi-Pyrénées.

Cegi { : XX sidcle :

P P

. Ageosite of international  Un lugar de interés

importance geoldgico de relevancia

Ageosite s aplace that s remariable because  inte@rnacional
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LES SABLES
FAUVES




Sables fauves marins

Molasses et calcaires
continentaux de ’Armagnac

Calcaire continental gris de 'Agenais

Marnes marines a Ostraea aginensis

Calcaire continental blanc de '’Agenais

Sédimentation
marine

Sédimentation
continentale
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Tesrtiaire. Miocéne. Formations des Sables Fauves, équivalent

continental : sables moyens jaune core [Semavallisn)

ertigire. Miocene. Formations des Talcaires de Lamogue-Saint-
Sernin : calcaires lacustre beiges (Burdigalien moyen)
Tertiaire. Miocéne. Molasses de type Armagnac: argiles
carbonatees, silteuses, jaundtres (Burdigalien moyen)
Tertigire. Mioccéne. Formations de Gondrin et de Hemrst : calcaires
lacustres blancs (Burdigalien inférigur)
Tertiaire. Miocéne. Molasses de type Armagnac : angiles
carbonatées, silteuses, jaundtres (Aquitanien moyen & superieur)

Tertizire. Miccéne, Calcaire blanc de 'Agensis : calcaires lacustres
blancs {Agquitanien inférieur)

Tertiaire. Oligocéne. Molasse de 'Agenais superieure © angiles
carbonatées silteuses jaundtres (Rupelien : Stampien superieur)
Reéseau hydrologigue




Extension du domaine marin au Langhien
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localisation affleurement

CARTE GEOLOGIQUE
SIMPLIFIEE

alluvions
quaternaires

argiles (Tertiaire)

Sables Fauves (Tertiaire)
__ Molasses (Tertiaire)
B Calcaires (Tertiaire)



Les Sables Fauves sont constitués de sables en majorité fins a des graviers
centimétriques. Les quartz ont subi une oxydation a leur surface produisant la couleur
jaune-ocre qui les définit.

A ce niveau, ces sables montrent une stratification en arétes de poisson.

stratification
en arétes de poisson®







La Geéolthéque est le nouveau portail
d'accés aux ressources géologiques de
I'académie de Toulouse :

- La LITHOthéque regroupe des
ressources et pratiques de terrain

- La SIGthéque, regroupe des
ressources numériques et pratiques
impliquant des Systémes d'Information
Géoscientifiques

Ces ressources
circonscrites géographiquement, un
accés par carte interactive est
également possible.

pouvant étre

Une banque de vidéos propose des
pratiques de terrain permettant de
mesurer ou de donner un sens 3 des
objets géologiques.

Un accés direct aux derniéres
productions réalisées permet de suivre
I'actualité de la LITHOthéque et de la
SIGtheque

[+ Objets géologiques
remarquables

@ Présentations de sorties
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Pour la légende,
voir la page

“Ensembles structuraux”

Accéder aux ressources par
entrées du programme de SVT

- Accéder aux ressources par

périodes de l'échelle
- stratigraphique
e

Accéder a une synthése des

Accéder aux ressources par thémes
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